Untersuchung einiger Treibholzer aus dem nordlichen
Eismeere.

You Prof. Dr. Julius Wiesner.

Ich erlanbe mir in den nachfolgenden Zeilen iiber einige
Treibholzer aus dem nordlichen Eismeere zu berichten, welehe von
der Nordpolfahrt der Herren Schiffslicutenant K. Weyprecht
und Oberlieutenant J. Payer mitgebracht, von dem erstgenannten
Herrn der hohen Akademie der Wissenschaften iibersendet, und
von der mathematiseh-naturwissensehaftlichen Clagse mir zur
Untersuchung iibergeben wurden.

Alle mir iibermittelten Treibhélzer — fiinf an Zahl — stam-
men von Coniferen ab. Nach unseren heutigen Kenntuissen iiber
die Anatomie des Nadelholzstammes liess sich ferner den Proben
entnelmen, dass sie durchwegs von oberirdischen Stimmen
herriihrten, weleher Umstand die weitere Untersuchung sehr ver-
einfachte und erleichterte; und dass die Biume, welehen sie
entstammten, der Familie gler Abietineen angehoren.

Es liess sich ferner mit aller Bestinuntheit feststellen, dass
die Biawme, von welchen die Treibholzer abstammten, der Gattung
Pinus in ihver heutigen Definirung nicht zugehért haben komnten.
Namentlich sind ausgeschlossen: Pinus silvestris L., P. Pumilio
Hinke, P nigrieans Host, P. Pinea L., P. Cembra L., P. Kora-
riensis Sieh. et Zuee., P. strobus L., P. Lambertiana Dougl..
P. ponderosa Dougl, Pinus rigida Mill., P. pungens Mieh.
und  P. Banksiona Lamb.; mithin alle echten Pinus-Arten,
welche dem nordlichen Waldgebiet der Erde angehoren, also von
der nordlichen Baumgrenze bis etwa zum H0° N. B. hinabreichen,
Is sind aber auch alle siidlicher auftretenden echten Pinus-Arten,
ferner die Dammaren und Araucarien villig ansgeschlossen. Die
Stammbiiume konnten mithin nur den Gattungen Abies wnd Larie
angehoren.
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Jei der nitheren Bestimmung der Holzart habe iel mich
cenau an die morphologischen Verliiltnisse gehalten, und habe
pllanzengeographisehe und itherhaupt geographisehe Erwiigungen
hierbei nicht in Betracht gezogen. Ieh gelangte bei der Unter-
siehung aller Treibholzstiicke zu dem Resultate, dass die Biume,
welchen sie entstammten, der Fichte (dbies eweelsa DC.; mit Ein-
schluss der nordasiatischen Standortsvarietiit 4. ohorvata Londr.)
und einer Form der Liirehe (Larie europaea DC.) angehiren,
welehe dem nordlichen Asien eigenthiimlichist, die von Ledebour
als L. sibirica beschrieben wurde, aber jetzt wohl allgemein
nicht als selbststiindige Species, sondern blos als Standorts-
varietiit der europitischen Liireche angesehen wird 1.

Um in der Nachweisung der Holzart moglichst sicher zu
gehen, habe ich alle mir zugiinglichen Abies- und Lariz-Arten
in den Vergleich hineingezogen. Ausser Fichten- und Liirchenholz
untersnehte ieh noeh das Holz der Tanne (Abies pectinata DC.),
terner das Holz von Abies canadensis Mieh., 4. balsamea Mill.,
A. Douglasit Lindl., Abies rubra Lam., A. «lbe Mich. und
A. mikrophylie Rafin, Einige, indess nur in beschriinkter Menge
auftretende nordamerikanisehe Lariv- und Abies-Arten kounte
ich zum Vergleiche nicht erlangen; ebenso mangelte mir das
Holz vou Abies Pichta Forb. (= A. sibirica Ledeb.). Aber die
mikroskopisehen Charaktere der nntersuchten Holzarten waren in
jedem Falle so ausgepriigt; es unterschieden sich namentlich
Fichten- und Lirchenholz so bestimmt von allen iibrigen der
untersuchten Holzarten, dass ich mit Sicherheit aunssprechen
kann: ein Theil der Treibhélzer rithrt von der Fiehte, der andere
von der sibirischen Lirche her.

Es ist nach unseren Kenntnissen iiber die Verbreitungs-
bezirke der beiden genamten Baumarten keinem Zweitel noter-
legen, dass die mir iibersendeten Treibhélzer von Baumarten
abstammen, welche dem Waldgebiete des dstlichen Con-
tinents (Grisebach 1. ¢.) mnd zwar dessen Nadelholzzone,

“etwa gelegen zwisehen 60—72° N. B. und 10° W. (:. — 170°
0. Gr. angehiren.

' Vgl Grisebach. Die Vegctation der Ervde. Leipzig 1872. I
p. 93.
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Kitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXV. Bd. I. Abth.
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Das Fiehtentreibholz mag von der skandinavischen Kiiste
oder der Nordkiiste Europa’s ins Polarmeer gelangt sein; ebenso
gut moglich ist es aber, dass es aus den nordasiatisehen Strom-
thilern, in welchen die Fichte (Abies obovata Loundr., Stand-
ortsvarietiit der Fichte) hitufig vorkommt, herriibrt. Hingegen ist
nicht zu bezweifeln, dass das Liirehentreibholz aus dem nrdlichen
Sibirien, dem Verbreitungsbezirke der Lariv sibirica. in das
Eismeer hinaufgetrieben wurde.

Einige der Treibhilzer (sowohl Fiehten- als Liirchenholz)
riihren, wie unten noeh niher gezeigt werden soll, entschieden
von hochnordisehen Bitumen her und die Jahrringentwickelung
dieser Holzer liisst schliessen, dass die Bidume, von welchen sie
herstammen, an den nordlichen Baumgrenzen oder doch in deren
Niihe sich entwickelt haben mussten. Da alle von mir gesehenen
aus dem Norden Eunropa’s und von Skandinavien stammenden
Fichtenholzer eine relativ stiirkere Jahrringentwicklung erkennen
liessen, als an den genannten Treibhdlzern zu bemerken war,
so halte ich die Herkunft auch der Fichtentreibholzer aus dem
nordlichen Asien fitr wahrscheinlicher, als ihre europiische
Abstammung.

Imi Anschlusse an diese Endergebnisse meiner Unter-
suchungen erlaube ieh mir noch die Resultate meiner Beobach-
tungen iiber die Jalnrringentwickelung der mir zugesendeten
Treibhiélzer, ferner die mikroskopischen Kennzeichen des Holzes
der eunropitischen und sibirischen Lirche, endlich einige Wahr-
nehmungen iiber die Veriinderungen mitzutheilen, welche die
Treibholzer withrend ilires gewiss langen Aunfenthaltes im Wasser
des Polarmeeres erlitten haben.

Die Beobaehtungen iiber die Jahrringentwicklung diirften
insoferne einigen Werth haben, als iiber den Holzzuwachs an
hochnordischen Biumen kaum mehr hekannt ist, als dass selber
cin selr geringer ist. — Uber die mikroskopisehe Erkennnng
des Lirehenholzes liegen bis jetzt nur sehr unvollstindige
Beobaehtungen vor, welelie als Grundlage fiir die Untersuchung’
der Treibholzer nieht ausreiehten. leh musste deshalb genaue
Studien iiber diec Histologie dieser Holzart amstellen, deren
Frgebnisse wohl auch in der Folge zur Erkennung des Lirchen-
holzes dienlich sein diirften. — Aueh die Veriinderungen, welehe
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die Treibhilzer beim Liegen in Wasser erlitten haben, diirften
ciniges Interesse in Aunsprueh nehmen, da sie cinen kleinen
Beitrag znr Keuntuiss der Zerstorungserscheinungen des Iolzes
liefern.

I. Beobachtungen iiber die an den Treibhélzern vorkommende
Jahrringentwickelung,.

1. Treibholz von der Hope-Insel. Dieses Holz stinimt
in der Form, Grisse und Structur der Holzzellen genau mit dem
Holze von Abies evcelsa iiberein. Auch die Ausbildung der Mark-
strallen stimmt, bis auf ein, gewiss nicht schwer ins Gewicht
fallendes Moment genau; es treten nédmlich in den Markstrahlen
dieses Treibholzes weniger Intercellularriiume als im gewshnlichen
curopiiischen Fichtenholze auf. Dieser kleine Unterschied mag
vielleicht zwischen dem Holze der gewishnlichen Fichte und
jenem der Form Abies obovata bestchen, was weitere Unter-
suchungen zu entscheiden haben werden.

Der Durchmesser des Stammes betriigt 7-8 Centini. Die
Jahresringe sind deutlich zdhlbar. Ihre Zahl betriigt SO. Die
mittlere Jahrringbreite der mitteleuropiischen Fiehten hetriigt
durchschnittlich das 5—7fache. Es kommen allerdings auch bei
uns, freilich nur selten, Fichten mit sehr schmalen Jahrringen
vor, ndimlich im Schatten anderer Biiume erwachsene. Solche
Fichten mit .,unterdriicktem Wuehse* unterscheiden sich aber
durch die relative Kleinheit ihrer inneren Jahresvinge, welche
nicht um vieles breiter sind, als die #usseren, sofort von normal
entwickeltem Holze, welehes innen breite, aussen sclimale Jahres-
ringe besitzt. Genau dasselbe Verhiiltniss, niimlich die Abnahme
der Jahresringe vom Centrum des Stammes gegen die Peripherie
zu, lisst sich auch an dem Treibliolze nachweisen; es ist mithin
keinem Zweifel unterlegen, dass es von einem hochnordischen
Bawme herriihrte.

Milin.

”

Mittlere Breite der innersten Jahresringe 1-0
” . ~ ittleren . o o 062
0-29

T

” . . dussersten . : 0

£
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Einzelne Jahresringe hatten nur eine Breite von 0094
Millim., die kleinste Jahrringbreite, die wohl bis jetzt am Fichten-
holze, welches nieht unterdriickt wuehs, und wohl iiberhanpt an
Nadelhilzern bis jetzt beobaclitet wurde. Die genannten kleinsten
Jahrringe bestanden blos aus 8—10 Zellreihen. 2 —3 Reihen
gehirten dem dichten Herbstholze, die iibrigen 6—7 dem lockern
Frithlings- und Sommerholze an.

2. Treibholz, aut hoher See 77° 12'N. B, 57° 307 0. Gr.
aufgetfunden. Nach Weyprecht findet sich in diesen und
noch hiheren Breiten viel Treibholz.

In anatomischer Bezichung stimmt dieses Holz mit dem
vorigen genaa iiberein. Auch hier fanden sich in den Markstrahlen
weniger Intercellularriinme, als beim gewihnlichen Fichtenliolze.
Der Durchmesser betriigt 10-1 Centim. Anzahl der Jahrringe 61.
Mittlere Jahrringbreite = 1-65 Millim. Nach der starken Abnahme
in der Jahrringbreite voin Centrum gegen die Peripherie hin zu
schliessen, wuchs auch der Bamnm, von welchem dieses Holz
herrithirte, im Liehte, und da auch hier die mittlere Jahrringhreite
tief unter der normalen Grisse steht, kann man mit Recht annch-
men, dass anch diescs Treibholz von cinem nordischen Bamme
herriihrt.

3. Treibholz, auf hoher See, T5° H N. B., 26° 20/
0. Gr. Nach Weypreeht das einzige Stiick, welehes auf so
niederer Breite aufgefunden wurde.

Der anatomische Bau deutet mit Bestimmtheit ant die hoch-
nordische Form der Liirche, niimlich aut’ Lariv sibirica. Durch-
messer des Quersehmittes 20-7 Centim, Die Jahrringe sind nieht
genan zihlbar. Thre Anzahl bebinft sich auf 250—240. Die
mittlere Jahrringbreite betriigt mithin civea 0-87 Millim., also
blos etwa den dritten Theil der Jahrringbreite unserer Lirche.
Die finssersten Jahrringe zeigen oft nur cine Breite von 0+ 1 Millim.
und selbst noeh darunter. Einige der dinssersten Jahrringe
bestehen nur ans 3—5H Zellreihen, darunter 1—2 Reilien Herbst-
holzzellen und 2—3 Reihen Frithlings- und Sommerholzzellen.
Dass Jahresringe mit nur drei Zellreihen existiren,
ist bis jetzt wohl noeh nieht beobaehtet worden.
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4. Treibholz von der Hope-Insel. Mittlerer Quer-
durchmesser des hochst mnregelmiissig gestalteten, vomn Giptel
des Baumes herriihrenden Stiickes 14+5 Centim. Mittlerer Dureh-
messer der Jahrringe 1-2 Millim, dem anatomischen Baue nach
Fichtenholz.

5. Treibholz vom Siideap Spitzbergens. Nach Wey-
preeclit findet sieh dort viel Treibholz derselben Gattung.

Naeh dem anatomischen Baue zu schliessen, Holz der sibiri-
schen Lirche.

Durchmesser des Querschnittes 12-9 Centim. Anzall der
Jahrringe 74. Mithin durchsehnittliche Breite I-74 Millim. Die
Liirehe, von welcher dieses Treibholz herriibrte, hatte entschieden
nicht jenen hochnordischen Standort, wie jener Lirchbaum, von
welehem das Treibholz Nr. 5 herriihrte.

II. Die mikroskopischen Kennzeichen des Larchenholzes.

Es existirt bis jetzt keine genaue, auf histologischen Be-
obachtungen fussende Charakteristik des Lirehenholzes. Was
Sehacht ! hieriiber anfithrt, reicht ebensowenig zur sicheren
Unterscheidung des Lirchenholzes von den iibrigen Holzern der
Coniferen aus, als dasjenige, was ich selbst gelegentlich iiber
den anatomischen Bau dieser Holzart angetiihrt habe 2

Die nachtolgenden Mittheilungen werden lehren. dass das
Holz der sibirischen Lirche mit dem der europiiisehen Lirche
iibereinstimmt, dass aber dennoch gewisse Merkmale bestehen,
durch welehe man das Holz dieser zwei Formen einer und der-
selben Baumart ebenso zu nnterseheiden vermag, wie man durch
gewisse dussere Kennzeichen, aut die der Autor der Larie sibivica
zuerst anfmerksam machte, die beiden Biume auseinander halten
kann.

Wie ich fiir das Holz der Tamme (Abies pectinata) und der
Fichte sehon frither gezeigt habe 3, geben auch bei der Liirche

2

t Der Baum. p. 373,
2 Einleitung in die techniseche Mikroskopie. p. 149.
3 L. c.p. 146 ftd.
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die Markstrablenzellen die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale
ab. Doch darf nicht iibersehen werden, dass das Lirchenholz
bedentend breitere Holzzellen besitzt als das Holz der Fichte
und Tanne, mit welchen beiden Holzarten das genannte Holz
unter allen Coniferenhilzern die relativ grisste Ubereinstimmung
zeigt. Die mittlere Breite der weitesten Holzzellen (Sommerholz-
zellen) betriigt bei der Tanne 0-030, be1 der Fichte 0-036, bei der
Lirche 0-050 Millim. Letstere Zahl bezieht sich aunf das Holz der
europiiischen Liirehe. Die  Sommerholzzellen der sibirischen
Lirehe sind noeh etwas breiter; ihre Breite betriigt im Mittel
0-056 Millim. Auch sind vicle Holzzellen des Lirchenholzes mit
zwei- oder dreireihigen Tiipfeln verschen, wiithrend die Holz-
zellen des Tannen- stets, die des Fiehtenholzes fast immer nur
einreihig getiipfelt sind. Am sibirisehen Liirchenholz kommen nicht
selten dreireihig getiipfelte Holzzellen vor, was ich an unserem
Lirehienholze noch nie heobaehtet habe.

Schon diese Charaktere geben dem Liirchenholze ein Geprige,
dureh welches das geiibte Auge diese Holzart von dem im Baue
naheverwandten Fichten- und Tannenholze leicht unterscheiden
wird. Weitere Anbaltspunkte zur Unterscheidung geben die
Markstrahlen. Im tangentialen Lingsschnitte erscheinen sie als
braune, verharzende Zellreihen oder Zellgruppen. Zwischen zahl-
reichen einreibigen sehmalen Markstrahlen erscheinen einzelue
breite, mit einem oder zwei, hitufig harzerfillten Intercellular-
riwmen versehen.

Aunf eine Tangentialfliche des Holzes der Taune kommen
im Mittel auf 1] Mm, 310 (einreibig angeordnete) Markstrahlen-
zellen zu liegen; bei der Fichte 220, bei der gewhnlichen Liirche
270, bei der sibirischen Lirche etwas weniger, etwa 2560—260.
Bei Fichte und Lirehe sind die Markstrahlenzellen sowohl ein-
als mehrreihig angeordnet.

Die Markstrahlenzellen des Liérchenholzes nihern sich in
ihrem Baue allerdings selr jenen des Fielitenholzes, unterschei-
den sich aber doch auf das bestimmteste von diesen durch die
nach der Richtung einer steilen Spirale angelegten Tiipfelspalten
an den radialen Lingswinden.
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III. Beobachtungen tber die Veranderungen, welche die
Treibholzer beim Aufenthalte im Wasser erfuhren.

Alle Treibholzer des Eismeeres, welche mir zur Untersuchung
ibersendet worden sind, sind aussen vergraut. Es treten hier
alle Eigenthiimlichkeiten der Vergrauung: Umwandlung der
Zellwand in chemisch reine Cellulose, Isolivung der Zellen durch
Auflosung der Intercellularsubstanz, Zerstorung der freigelegten
Zellen durch Pilzmyecelien u. s. w. auf, tiber die ich schon frither
in meinen Untersuchungen iiber die Zerstorung des Holzes an
der Atmosphire ausfithrlich berichtet habe L

Hiehst bemerkenswerth ist die Thatsache, dass die Inter-
cellularsubstanz selbst der inneren Partien der Treibhdlzer stark
angegriffen und stellenweise ganz aufgelist wurde, wodureh der
Zusammenhang der Holzgewebes stark gelockert wurde. Die
Zellwiinde haben hierbei keine Briunung erlitten. Im Gegentheile,
es ist nicht nur keine Bildung von Huwuminkorpern eingetreten,
die Zellwiinde des Holzes wurden vielmehr ausgewasehen, so
dass sie der chemiseh reinen Cellulose niher stehen als jene des
unveriinderten Holzes. Das lange Liegen der Treibholzer im
Wasser des Polarmeeres hat mithin jene Veriinderung selbst im
Imern des Holzes hervorgerufen, die ich als Vergranung des
Holzes bezeichnet habe. Wihrend also unter dem Einflusse
unserer klimatisehen Verhiiltnisse ein der Wirkung des Wassers
tortwithrend preisgegebenes Holz, wie ich in der genannten
AbLandlung dargethan habe, durch successive Umsetzung des
Zellstoffes der Zellwand in Huminkérper die Erscheinungen der
Briiunung oder staubigen Verwesung darbietet; unterbleibt an
den in den Polargewiissern treibenden Holzern die Huminbildung,
sie unterliegen vielmehr dem Grauwerden durch Reinwaschung
der Zellwinde und durch Auflosung der Intercellularsubstanz.

Ieh habe an den Holzzellen der Lirchentreibhilzer auch
eine, gewiss mit dem feineren Baue dieser Elementarorgane im
Zusammenhange stehende Zerstorungserscheinung wahrgenom-

1 Sitzungsberiehte der kais. Akademie der Wiss. B. 49. p. 61 ffd.
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men, deren ieh hier kurz Erwihnung thun will, da selbe bis
jetzt noch niemals beobaehtet wurde. Die Tiipfel der genaunten
Zellen erscheinen nédmlich concentrisch geschichtet und iiberaus
zart radial gestreift.

Alle mir iibermittelten Treibholzer sind mehr oder weuniger
stark von iiberaus zarten Pilzmycelien durchsetzt. An melireren
der Holzer reichen sic mehrere Centimeter tiet ins Holz hiuein.
Hier und dort haften den Myeelien noch Sporen an, welehe, nach
einigen von mir angestellten Versuehen zu schliessen, noch
keimfiihig sind.



